II 

© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 41 14505 A1 



DEUTSCHLAND 




(§5) Int. CI. 8 : 

A63H 19/14 

A63H 5/00 
A63H 17/34 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



P41 14505.4 
3. 5.91 
5.11.92 



UJ 

O 



(7?) Anmelder: 

Krauter, Gunter, 8250 Dorfen, DE 

©Vertreter: 

von Bezold, D., Dr.rer.nat.; Schutz, P., Dipl.-lng.; 
Heusler, W.. Dipl.-lng., Pat.-Anwalte, 8000 Munchen 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gerausch simulator fur ein spurgebundenes Fahrspielzeug 

(§) Ein Gerauschsimulator fur ein spurgebundenes Fahrspiel- 
zeug, wie eine Modelleisenbahn, mit einer Fahrbahn (10), 
mindestens einem auf dieser beweglichen Fahrzeug und 
einer Stromversorgung (12) fur das Fahrzeug, welcher eine 
Vtetzahl von an verschiedenen Often auftretender und vom 
fahrenden Fahrzeug erzeugter G era use he zu simulieren 
gestattet, enthalt 

a) eine ortsfeste, der Fahrbahn zugeordnete Tonwiedergabe- 
einrichtung (16, 18), 

b) einen Gerauschspeicher (20) fur eine Anzahl verschiede- 
ner Gerausche, die beim Betrieb des Fahrspielzeugs zu 
simulieren sind, 

c) ein mit dem Gerauschspeicher (20) und der Tonwiederga- 
beeinrichtung (16, 18) gekoppeltes Steuergerat (24) zur 
Auswahl gewunschter Gerausche aus dem Gerauschspei 
cher (20) und Zufuhrung entsprechender Gerauschsignale 

^ zur Tonwiedergabeeinrichtung mit vorgeb barer Lautstarke 

und vorgebbarem zeitlichen Verlauf, und 
II) d) eine Anzahl von Sensoren (22), die an vorgegebenen 
O Stellen der Fahrbahn angeordnet sind und beim Vorbeifah- 
IO ren des Fahrzeuges an der betreffenden Stella jeweils an das 
^ Steuergerat (24) ein dieses steuemdes Steuersignal liefern 

(Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung geht aus von einem Ge- 
rauschsimulator mit den im Oberbegriff des Anspruchs 
1 aufgefuhrten Merkmalen und betrifft insbesondere ei- 
nen Gerauschsimulator fiir ein spurgebundenes Fahr- 
spielzeug, wie eine Modetleisenbahn oder eine Spiel- 
zeugauto-Rennbahn und dergleichen. 

Aus DE-32 03 441 C ist ein Gerausch simulator zur 
Erzeugung von Betriebs- und/oder Fahrgerauschen am 
Fahrzeug fur elektrische Spiel- und Modelleisenbahnen 
bekannt, der in die Modell-Lokomotive eingebaut ist 
und durch die Fahrspannung gespeist wird. Bei einem 
solchen Gerauschsimulator sind Art und Variations- 
mdglichkeit der simulierbaren Gerausche naturgemafi 
beschrankt 

Aus der Zeitschrift eisenbahn magazin 5/90, S. 89 ist 
eine Einrichtung zur Zugerkennung bekannt, die im 
Gleis eingebaute Reflex -Lichtschran ken enthalt, welche 
mit Codezeichen aus reflektierenden Streif en, die an der 
Unterseite der Modell-Lokomotive oder eines Wagens 
angebracht sind, zusammenarbeiten. Die erzeugten Si* 
gnaJe kdnnen fur Anzeigezwecke oder zur Relaissteue- 
rung verwendet werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Gerauschsimulator anzugeben, der eine 
Vielzahl verschiedenartiger Gerausche, wie sie beim Be- 
trieb einer realen Anlage, der das Fahrspielzeug in etwa 
entspricht, auftreten, mit grofier Naturtreue nachzubil- 
den gestattet 

Diese Aufgabe wird bei einem Gerauschsimulator mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspmchs 1 geldst 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
des erfindungsgemaBen Gerauschsimulators sind Ge- 
genstand von Unteranspruchen. 

Der erfindungsgemaOe Gerauschsimulator ist der 
Fahrbahn zugeordnet, also stationar, und ermdglicht 
insbesondere mit Hilfe einer mehrkanaligen Tonwieder- 
gabeanlage eine Vielzahl von Gerauschen, wie sie an 
verschiedenen Stellen auftreten und vom fahrenden 
Fahrzeug erzeugt werden kdnnen, auch hinsichtlich des 
scheinbaren Ursprungsortes nachzubilden sowie hin- 
sichtlich Lautstarke und gegebenenfalls KJangfarbe zu 
variierea 

Im folgenden werden AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig- 1 eine schematische Darstellung eines Teiles ei- 
ner Modell-Eisenbahnanlage und ein Blockschaltbild ei- 
nes ihr zugeordneten Gerauschsimulators gemaB einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2 ein mehr ins einzelne gehendes Blockschaltbild 
eines erfindungsgemaBen Gerauschsimulators gemaB 
einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Erlauterung 
einer speziellen Betriebsart des Gerauschsimulators ge- 
maB Rg. I. 

In Rg. 1 ist schematisch eine Fahrbahn in Form eines 
Schienenstranges 10 einer Modelleisenbahnanlage dar- 
gestellt, der, wie gestrichelt angedeutet ist, mindestens 
eine in sich geschlossene Fahrbahnschleife bildet Die 
Anlage enthalt ferner eine Obliche, vom Netz gespeiste 
Fahrstromversorgung 12, welche eine Fahrspannung 
veranderbarer GroBe und ggf. veranderbarer Polaritat 
fiber eine Leitung 12a an die Gleise des Schienenstrangs 
lOliefert 
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Der Modelleisenbahnanlage ist ein stationarer Ge- 
rauschsimulator 14 zugeordnet, der eine Tonwiederga- 
beeinrichtung mit einem hier zweikanaligen Audiover- 
starker und zwei an diesen angeschlossenen Lautspre- 
5 chern 18L, 18R, ferner einen Gerauschspeicher 20 zur 
Speicherung verschiedener Gerausche, wie sie beim Be- 
trieb der Modelleisenbahnanlage (bzw. eines anderen 
Fahrspielzeuges, das mit dem vorliegenden Gerauschsi- 
mulator 14 vertont werden soil) vorkommen, weiterhin 
io mehrere Sensoren 22a, 22b, 22c, .„ die beim Schienen- 
strang angeordnet und durch ein vorbeifahrendes Fahr- 
zeug, hier also einen Zug, betatigbar sind. und schlieB- 
lich ein Steuergerat 24, welches eine Eingabeeinrich- 
tung 24a aufweist und mit dem Audioverstarker 16, dem 
15 Gerauschspeicher 20, dem Sensoren 22 und der Fahr- 
spannungsleitung 12a gekoppelt ist Die Lautsprecher 
18L und 18R sind, wie durch L bzw. R angedeutet ist, in 
Mine der linken bzw. rechten Seite der Schienenstrang- 
schleife 10 angeordnet, wie anhand von Rg. 3 noch na- 
20 her eriautert werden wird. 

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, enthalt das Steuergerat 24 
eine Steuereinheit 26, eine Kombinierschaltung 28 und 
eine Fader-Schaltung 30. Die Steuereinheit 26 kann ei- 
nen Mikroprozessor oder PC enthalten und dient im 
25 wesentlichen dazu, unter Steuerung durch die Tastatur 
24a und die Augangssignale der Sensoren 22 bestimmte 
Gerauschereignisse aus dem Gerauschspeicher 20 abzu- 
rufen, gegebenenfalls in Abhangigkeit von der GroBe 
und der Polaritat der Fahrspannung auf der Leitung 12a 
30 zeitabhangig zu modiflzieren und in Abhangigkeit vom 
Auftreten der Ausgangssignale der Sensoren 22 Ober 
die Kombinierschaltung und die Fader-Schaltung 30 an 
die diversen Kanale des Audioverstarkers 16 und damit 
an die Lautsprecher 18 zu liefern. 
35 Mit der Tastatur lassen sich Kontrollfunktionen und 
Betriebsparameter, wie die generelle Wiedergabelaut- 
starke usw. einstellen. 

Die Steuereinheit 26 enthalt ferner vorzugsweise eine 
interne Eicheinrichtung, die in Abhangigkeit von Probe- 
40 fahrten den Proportionalitatsfaktor zwischen der Grd- 
Be der Fahrspannung auf der Leitung 12a und der Ge- 
schwindigkeit des Verlaufes und ggf. der Klangfarbe 
von Gerauschen, die von der Fahrgeschwindigkeit ab- 
hangen, insbesondere auch eines Signales auf einer Fa- 
45 der- Leitung 30a, welches die Oberblendgeschwindigkeit 
von Fahrgerauschen, SchienenstoBgerauschen usw. zwi- 
schen dem linken und rechten Lautsprecher 18L bzw. 
18R einzustellen gestattet 
Als Sensoren 22 kdnnen irgendwelche bekannten Ein- 
50 richtungen verwendet werden, welche beim Vorbeifah- 
ren eines Zuges ein Signal, wie ein Codezeichen oder 
einen Impuls, ausldsen, also z.B. Lichtschranken der 
oben erwahnten bekannten Art oder vorzugsweise Re- 
ed-Schalter, die am Gleise angebracht werden und mit 
55 kleinen, unten am Fahrzeug angebrachten Permanent- 
magneten zusammenarbeiten. 

Die Arbeitsweise des Gerauschsimulators gemaB 
Fig. 2 soil nun anhand eines einfachen Beispiels eriau- 
tert werden, namlich der Simulation der Gerausche ei- 
60 nes auf dem in Rg. 3 dargestellten ovalen Schienen- 
strang fahrenden Zuges. Dabei soil angenommen wer- 
den, daB sich der Zuhorer in Rg. 3 an einem Ort in 
einem gewissen Abstand von der Mitte des unteren 
Bildrandes befindet 
65 Zur Steuerung des Gerauschablaufes, der durch zwei 
Pegeldiagramme oberhalb und unterhalb des ovalen 
Schienenstranges 10 in Rg. 3 dargestellt sind, dienen 
vier Sensoren 22a bis 22d, die an Positionen A bis D des 
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Schienenstranges angeordnet sind, wo die mittleren ge- 
raden Gleisabschnitte in die Gleisbogen ubergehen. 

Die Steuereinheit 26 erkennt die Fahrtrichtung auf- 
grund der Polaritat der Fahrspannung auf der Leitung 
12a. Die Starke des Fahrgerausches, mit oder ohne 5 
SchienenstoB-Gerausche, wird dabei wie folgt gesteu- 
ert: Fahrt ein Fahrzeug z. B. von links nach rechts uber 
den Sensor 22a, so nimmt die Lautstarke des linken 
Audio-Kanales gemaB einer logarithmischen Kurve ab, 
urn an der Stelle B zu verstummen. Der rechte Audio- 10 
• Kanal verhaJt sich umgekehrt In der Mitte der Strecke 
A-B ist der Pegel der beiden Audio-Kanale gleich stark, 
also z. B. -3dBdereingestellten Wiedergabelautstarke. 

Zwischen den Stellen B und C ist nur der rechte Au- 
dio- Kanal aktiv (der linke Kanal ist stumm). Die Laut- 15 
starke des rechten KanaJs nimmt linear urn einen ein- 
stellbaren Betrag ab, urn eine Tief enwirkung zu erzielen, 
je nach Anlagentiefe, beispielsweise -20dB. Zwischen 
den Stellen C und D wiederholen sich die anhand der 
Strecke A-B beschriebenen Vorgange jedoch in umge- 20 
kehrter Reihenfolge und mit abgeschwachter Lautstar- 
ke. Zwischen D und A wird das Audio-Signal nur im 
linken Kanal wiedergegeben, und es wird bei Annahe- 
rung des Fahrzeugs an die Stelle A lauter. 

Die Synchronisierung zwischen dem Gerausch und 25 
dem jeweiligen Ort des Fahrzeugs laBt sich durch Ver- 
wendung von mehr als vier Sensoren, z. B. acht Senso- 
ren verbessenL In entsprechender Weise kann man 
auch mit weniger Sensoren auskommen. 

Zur Synchronisierung des Verlaufes der Fahrgerau- 30 
sche mit der Fahrstrecke lafit man das Fahrzeug Justier- 
runden mit minimaler und maximaler Geschwindigkeit 
fahren, so dafi der Fahrspannungshub mit dem zeitli- 
chen Ablauf der oben geschilderten Steuerung der bei- 
den Audio- Kanale koordiniert wird. Um wahrend des 55 
Betriebes eine Feinjustierung zu ermdglichen, sind zwei 
mit der Steuereinheit 26 gekoppelte Tasten 32a, 32b 
vorgesehen, welche den Zeitablauf der Gerauscherzeu- 
gung zu beschleunigen (+) bzw. zu verlangsamen (-) 
gestatten. ^ 

Mit diesen Tasten lassen sich auch andere Gerausch- 
ablaufe z. B. Auspuffschlaggerausche einer Dampfloko- 
motive, synchronisieren. 

Mit den Sensoren 22 kann selbstverstandlich auch 
noch die Erzeugung anderer Gerausche gesteuert wer- 45 
den, z. B. Weichengerausche, Gerausche beim Durch- 
fahren eines Tunnels, Pfeifsignale und dergleichen. Die 
Steuereinheit 26 kann ferner eine Einrichtung enthalten, 
welche bei dem Anfahren des Fahrzeugs bewirkenden 
Wert der Fahrspannung anspricht und dann einen An- 50 
fahrgerauschzyklus ausldst 

Den Fahrgerauschen kdnnen SchienenstoB-Ge- 
rausche zugemischt werden, deren Abstande mittels der 
Tastatur 24 einstellbar sind Beim Einfahren eines Zuges 
in einen Bahnhof und beim Verlassen des Zuges kdnnen 55 
durch einen an der Station angebrachten Sensor sta- 
tionstypische Gerausche ausgeldst werden, z. B. Ansa- 
gen, Abfahrtssignale und dergleichea Hierzu kdnnen 
zusatzliche Lautsprecher, z. B. ein Lautsprecher 18M 
vorgesehen sein, der beispielsweise in einem Stationsge- 60 
baude untergebracht ist Zur Belebung des Klangbildes 
kdnnen beliebige weitere Gerausche zugemischt wer- 
den, z. B. ein an- und abschwellendes Flugzeuggerausch, 
Martinshorn-Gerausch usw. Zur generellen Lautstarke- 
einstellung kann der Audio- Verstarker 16 mit einem 65 
Lautstarkesteller 16a versehen sein oder die Lautstarke 
kann auch uber die Tastatur 24a mittels der Steuerein- 
heit 26 gesteuert werden. 
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♦ Die obigen Ausfuhrungen gelten entsprechend auch 
fur andere Fahrspielzeuge, wie eine Autorennbahn und 
dergleichen. 

Patentanspruche 

1. Gerauschsimulator fur ein spurengebundenes 
Fahrspielzeug, wie eine Modelleisenbaha mit einer 
Fahrbahn (10), mindestens einem auf dieser beweg- 
lichen Fahrzeug und einer Stromversorgung (12) 
fur das Fahrzeug, gekennzeichnet durch 

a) eine ortsfeste, der Fahrbahn zugeordnete 
Tonwiedergabeeinrichtung(16, 18), 

b) einen Gerauschspeicher (20) fQr eine Anzahl 
verschiedener Gerausche, die beim Betrieb 
des Fahrspielzeugs zu simulieren sind, 

c) ein mit dem Gerauschspeicher (20) und der 
Tonwiedergabeeinrichtung (16, 18) gekoppel- 
tes Steuergerat (24) zur Auswahl gewunschter 
Gerausche aus dem Gerauschspeicher (20) und 
Zufuhrung entsprechender Gerauschsignale 
zur Tonwiedergabeeinrichtung mit vorgebba- 
rer Lautstarke und vorgebbarem zeitlichen 
Verlauf, und 

d) eine Anzahl von Sensoren (22), die an vorge- 
gebenen Stellen der Fahrbahn angeordnet sind 
und beim Vorbeifahren des Fahrzeuges an der 
betreffenden Stelle jeweils an das Steuergerat 
(24) ein dieses steuerndes Steuersignal liefera 

2. Gerauschsimulator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tonwiedergabeeinrichtung 
einen mehrkanaligen Audio- Verstarker (16) und ei- 
ne der Anzahl der Kanale entsprechende Anzahl 
von Lautsprechern (18L, 18R, 18M)enthalt 

3. Gerauschsimulator nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Steuergerat (24) eine Fader- 
Schaltung (30) enthalt, welche unter Steuerung 
durch eine Steuereinheit (26) im Steuergerat eine 
zeitabhangige Steuerung der Verteilung eines aus 
dem Gerauschspeicher abgerufenen Gerauschsi- 
gnales auf die Kanale der Tonwiedergabeeinrich- 
tung bewirkt 

4. Gerauschsimulator nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Steuergerat (24) 
eine von der Stromversorgung (12) des Fahrspiel- 
zeuges erzeugte, veranderbare Spannung zuge- 
fuhrt ist, um den zeitlichen Verlauf der Amplitude 
eines der Tonwiedergabeeinrichtung zugefuhrten 
Gerauschsignales undVoder den zeitlichen Verlauf 
der Verteilung des Gerauschsignales auf die Kana- 
le der Tonwiedergabeeinrichtung zu steuera 

5. Gerauschsimulator nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Fahrspielzeug eine in sich geschlossene Fahrbahn 
(10) aufweist, und daB auf entgegengesetzten Sei- 
ten der Fahrbahn je ein Lautsprecher (181, 18r) der 
Tonwiedergabeeinrichtung angeordnet ist 

6. Gerauschsimulator nach Anspruch 5, fQr ein 
Fahrspielzeug, bei dem die Fahrbahn zwei im we* 
sentlichen parallele, gerade Fahrbahnabschnitte 
(A-B, C-D) und zwei deren Enden verbindende 
bogenfdrmige Abschnitte (B-C, D-A) enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Obergang zwi- 
schen den geraden und den bogenfdrmigen Ab- 
schnitten jeweils ein Sensor (22a bis 22d) angeord- 
net ist 

7. Gerauschsimulator nach Anspruch 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (24) un- 
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ter Steuerung durch die von den Sensoren (22a bis 
22d) erzeugten Signale eine gegenlaufige Ande- 
rung der Amplituden der den beiden Lautspre- 
chern zugefQhrten Gerauschsignaie bewirkt, wenn 
sich das Fahrzeug auf den geraden Fahrbahnab- 5 
schnitten bewegt, wahrend beim Durchfahren der 
gebogenen Fahrbahnabschnitte jeweils im wesent- 
lichen nur der Kanal ein Gerauschsignal abgibt, der 
den dem betreffenden gebogenen Fahrbahnab- 
schnitt benachbarten Lautsprecher speist 10 
& Geriuschsimulator nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuergerit Signale 
unterschiedlicher mittJerer Amplitude erzeugt, 
wenn das Fahrzeug den einen oder den anderen 
geraden Fahrbahnabschnitt durchfahrt 15 
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